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Aufgabe 1

Gegeben seien die Intervalle I; := [0,2) und I, := {t € R | £ < ¢} sowie die Menge
M={teQ|t<1}

(i) Zeichnen Sie die Intervalle I; und 5 qualitativ auf einem Zahlenstrahl ein. Geben Sie
aus der Menge {0, %, QJF%, 55 2, 7%, —7} diejenigen Zahlen an, die Element von I; und
zugleich Element von I sind. Mit I; N 15 sei die Schnittmenge von I; und I bezeichnet,
geben Sie diese als Intervall an.

(ii) Berechnen Sie I1 N M, I, N M und I; N 1o N M.

Aufgabe 2

In dieser Aufgabe betrachten wir die in der Vorlesung erklédrten Enzym-Substrat-Komplexe.

(i) Ein Enzym hat N = 5 Bindungsstellen. Auf wie viele verschiedene Weisen koénnen
1 = 0,1,2,3,4,5 Bindestellen besetzt werden? Fertigen Sie wie in der Vorlesung ein
schematisches Bild der verschiedenen Enzym-Substrat-Komplexe an.

(ii) Wie viele verschiedene Komplexe kann ein Enzym mit N = 2,3, 4,5 Bindestellen ins-
gesamt bilden ? Finden Sie eine allgemeingiiltige Formel fiir ein allgemeines N.

(iii) Beweisen Sie die Giiltigkeit der in (ii) gefundenen Formel mit Hilfe der allgemeinen
binomischen Formel

oo =3 (Do

k=0
Aufgabe 3

Eine Zelle wird in eine Fliissigkeit getaucht. Sie nimmt in jeder Minute N Partikel aus der
Fliissigkeit auf und gibt 20% der jeweils vorhandenen Partikel ab. Sei die Anzahl der von
der Zelle nach n Minuten aufgenommenen Partikel mit N,, bezeichnet.

(i) Stellen Sie eine allgemeine Formel zur Berechnung der NV,, auf. Benutzen Sie dabei das
Summenzeichen.

(ii) Vereinfachen Sie die in (i) hergeleitete Formel, indem Sie die fiir ¢ # 1 giiltige geome-
trische Summenformel

n

1 — qn+1

¢ =14+qg+F+.. +q" =
L—q

k=0

verwenden.

(iii) Berechnen Sie Ny, N3, N5, Nig, Nog und N3g. Zeichnen Sie die Funktion n — N, fiir 0 <
n < 30 mitsamt einer kontinuierlichen Approximation in ein Diagramm ein. Was fllt
Ihnen beziiglich des Langzeitverhaltens auf? Kénnen Sie das analytisch begriinden?

Abgabe am 31.10.2002 fiir die Donnerstagsgruppen in den jeweiligen
Ubungsstunden, fiir die Freitagsgruppen in den dafiir vorgesehenen Kasten im
Keller des Mathematischen Instituts.



