Modulformen - Ubung 7

Dr. Markus Schwagenscheidt
20.05.2019

Aufgabe 1. Zeigen Sie:

(1) T hat genau eine Spitze, die durch oo reprisentiert wird.
(2) To(p) fiir eine Primzahl p hat genau zwei Spitzen, die durch co und 0 représentiert
werden.

Aufgabe 2. Zeigen Sie, dass eine Matrix M € T\ {£]} genau dann parabolisch ist, wenn
sie im Stabilisator eines s € QU {oo} liegt. Bestimmen Sie auflerdem den Stabilisator I's, von
oo in I'.

Aufgabe 3. Es sei A eine Kongruenzuntergruppe der Stufe N. Fiir eine Spitze [s] € A\(QU
{o0}) wéhlen wir ein L € " mit Loo = s und definieren die Fourierentwicklung einer Modul-
form f € My(A) bei [s] als

FIRL =" apL(n)g"™.
n=0

(1) Machen Sie sich klar, dass dies eigentlich nicht wohldefiniert ist: Wie &ndert sich die
Fourierentwicklung, wenn man s modulo A dndert, oder wenn man eine andere Matrix
M mit Moo = s wihlt?

(2) Zeigen Sie, dass die Ordnung von f bei s

ordg(f) = ordeo (f|kL) = %min{n € N:ay(n) #0}
wohldefiniert ist, also nicht von der Klasse von s und von der Wahl von L abhéngt.
Aufgabe 4. Es sei A eine Kongruenzuntergruppe. Zeigen Sie, dass My(A) = {0} gilt.
Aufgabe 5. Zeigen Sie, dass tr (Ek,Fo(N)) = FE, fiir gerade k > 4 gilt.

Aufgabe 6. Zeigen Sie die folgenden Aussagen:
(1) Fiir N € Nund n € Z gilt

§ oty {N, falls N | n,
() 0

sonst.

(2) Ist p eine Primzahl und f = > jap(n)q" € My, so ist

flUp = ap(n)q" € My(To(p?)).
n=0
pn

Aufgabe 7. (Sage) Schreiben Sie jeweils ein Programm, das r4(n) und -, 4, d berechnet
und vergleichen Sie die Ergebnisse fiir 1 < n < 10.
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Aufgabe 8. (Zusatzaufgabe) Es sei A eine Kongruenzuntergruppe der Stufe N. Wir nehmen
der Einfachheit halber an, dass +1 € A gilt. Zeigen Sie die folgende Gewichtsformel: Fiir
0# f e Mg(A) gilt

S meAJod(H+ Y mordf(f):lkz[l“:A].

s€A\(QU{oo}) TeAN\H
Dabei bezeichnen As bzw. A, die Stabilisatoren von s € Q U {oo} bzw. 7 € H.
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