H. Schmidli Risikotheorie SS 15

Losung der Klausur

1. Wir haben u(z) = 1/(¢; + z). Somit muss es Konstanten 6, geben, so dass
1 B 0;
¢ +w — filX) a+w—fA(X)

Also haben wir
Ji(X) — 1 —w

Dies ergibt fir ¥ =3"" | X;

Y= ZMX) = Z(ci +w) 4 (f1(X) — ¢ — wy) Ze;l .

Wir erhalten

- Z? (e +wy)
Zz 1611 '

_ZZL 1<Cz+wi) '
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Damit wird das Gesamtrisiko proportional gegen eine Pramie verteilt.

by
fi(X)=c +w +

Damit ist

>
fi(X) =¢j +wj +

2. a) Wir haben

O{’Y
T 197—16—0119 dv
I'(7)

P[Y;; > 2] = E[IP[Y;; > 2 | ©,]] = E[e ] = /000 e

_aT(y) :< a >7.

- T(y)(a+ ) a+x

Somit ist Y;; Pareto(y, a) verteilt. Der Erwartungswert existiert falls v > 1
und ist %

b) Die gemeinsame Dichte ist

’y m
O[ —at H 196—’(99] — 19’7+m 1 exp{ (Oé + Z y]>79} '
j=1

Somit ist die bedingte Verteilung von ©; bedingt auf Y, ..., Y;y, eine C(v+
m, « + mY;)-Verteilung,.



c)

d)

b)

Unter Verwendung von a) und b), erhalten wir

E[m(0;) | Yi1, ..., Yin] = EYims) | Yits -, Yin
ZM:Z}Z—{—(I—Z)L
vy+m—1 v—1
mit den Kredibilitatsfaktor
m B 1
y+m—1 1+((y—=1)/m’

Letzterer Ausdruck macht natiirlich nur Sinn, falls v > 1.

7 =

Der Erwartungswert IE[Y]] = oo existiert nicht, aber nach nur einer Beob-
achtung existiert der bedingte Erwartungswert E[Yjoq1) | Yir, ..., Vi) <
0.

Betrachten wir den Prozess im Zeitpunkt 77 A h, so erhalten wir fur f(t) =
ue + ¢4 _1

f(t)
S(u) = e Mo(f / / y) dG(y)de™ dt .

Da f(t) fir ¢t | 0 nach u konvergiert, ist d(u) rechtsstetig. Umgruppierung
und Division durch h gibt

(RO EHOM
. Q)

/ / ) —y) dG(y)Ae M dt.

Lassen wir h | 0, folgt dass 0(u) von rechts differenzierbar ist, und dass

0=

(e ru)d (u) + A / 5(u— y) dG(y) — 6(u)] = 0.
0
Ein @hnliches Argument zeigt Differenzierbarkeit von links.

Anfangskapital 0 erzeugt keine Einnahmen. Daher ist §(0) = 0. Wir wissen
aus der Vorlesung

/0 S (e du = sd(s) — 6(0) = s6(s)

/000 e /Ou S(u—y) dG(y) du = 6(s)My(—s) .

Multiplizieren wir die Gleichung mit e™** und integrieren iiber (0,00), so
erhalten wir mit dem Hinweis

_7‘%( 5(8))—)\5(8)(1—]\41/(—8)) = —7“35’(3)—(r+A(1—MY(—s)))8(S) —0.

und



c) Dies ist eine lineare Differentialgleichung mit der allgemeinen Losung

5(S>:Oexp{_/lsr+/\(1—My(—v)) dv}

rv

= gexp{— /15 Al = My(=v)) dv} .

rv

Als Randbedingung erhalten wir 1 = 6(co0) = lim, s6(s). Somit ist C' =
exp{— [, ' A=My(v) 4y}, und wir erhalten die Losung

§(s) = 1exp{— /0 A1 — My (—v)) dv} .

S rv




