H. Schmidli Risikotheorie WS 18/19

Losung der Klausur

1. Wir haben u}(z) = (¢; + 2)*~!. Somit muss es Konstanten §; > 0 geben, so dass

2.

(634 w5 = (X)) = 05 ey + 1wy — fi(X))
Also haben wir
fl(X) =¢ +w; + Gz(fl(X) — C1 — U)1> .
Dies ergibt

n

DK=Y AX) =D+ w) + (D) (A(X) —er - wa).

=1

Wir erhalten

Damit ist

Damit wird das Gesamtrisiko proportional gegen eine Pramie verteilt.

a) Wir erhalten

IP[N; = n] = E[IP[N; =n | 6]] = E[(1 - ©)0"]
~ I'(a+p) nta—lpq _ g\B
= FaI 3 )/ gl — 9y a9

(
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Tla+p) Tla+n)(B+1)

ST (B) T(a+B+n+1)

_ fala+1)---(a+n—1)
(a+pB)(a+B+1)---(a+B+n)’




b)

b)

Fiir g > 1 erhalten wir fiir den Erwartungswert
S}
E[N;] = E[ELN; | 6] = E[T@}
F(a+6 Fa+p) T(a+1)I(B—1)
ﬁa ﬂ 2 9 =
ONE) 3L YET@r®) Tt

=51
Fiir 0 < B < 1 zeigt die obige Rechnung, dass der Erwartungswert unendlich
ist.
Sein = ny+ng+- - -+n,,. Die gemeiname Verteilung von © und (Ny, ..., N,,)
ist

(a+B) ja1 _ Bflm _ njzr(a"‘ﬁ) atn—1(1 _ q\f+m—1
far ¢ =00 = gy =

Bis auf die Konstanten ist dies (fir ©) die Dichte der B(a + n, 5 + m)
Verteilung. Somit ist © bedingt auf (Ny,..., N,,) B(a +n, 8+ m) verteilt.
Aus dem ersten Teil der Aufgabe erhalten wir somit den Bayes Schétzer
-+ Z;nzl N;
B+m—1

Jj=1

Emp%n+1| Ah,ﬁ&,...,ﬁ@n]::

Y

da 8+m > 1.

Aus
/ ety At < / e tedt < &
0 0 0
folgt die Behauptung.
Betrachten wir den Zeitpunkt 77 A h fiir 0 < h < (b — u)/c. Wir erhalten

b(u) = e Moy + ch) + / /W (u+ ct — y) dG(y)Ae dt

Lassen wir h | 0, so sehen wir, dass ¢(u) rechtsstetig ist. Umordnen ergibt

o(u+ ch) gb(u) 1 — e (A th

0=c o(u + ct)

u+-ct
/ / P(u+ ct —y) dG(y)Ae ™ dt .

Der Integrand konvergiert fiir ¢ | 0. Damit konvergieren alle Terme nach dem
ersten Term. Das bedeutet, dass auch der erste Term konvergieren muss und
die Ableitung von rechts existiert. Lassen wir h | 0, so folgt

0=ce (u) — (AN+8)p(u) + )\/Ou P(u—y) dG(y) ,

was die Aussage beweist.




c) Sei u = b und betrachten wir den Prozess bis zum Zeitpunkt 7. Dann
erhalten wir

o(b) = /0 h [ /0 Lo e ds o /0 - dG(y)])\e*” dt .
/ / 9 dshe M dt = ¢ / / e dt ds

5 —As
= ds =
C/O‘ (§] S = )\ (5

Somit erhalten wir durch Ausrechnen des anderen Integrals

d) Die Gleichung aus c¢) kann geschrieben werden als

¢(b) =

e+ [ [ 60— a6) - 60)] - s010) =

Vergleichen mit der Gleichung aus b) fiir b = u ergibt ¢'(b) =



