H. Schmidli Risikotheorie WS 18/19

Losung der Nachklausur

1. Wir haben u}(z) = e %*. Somit muss es Konstanten 6; € IR geben, so dass

e Pilwi=fi(X)) — ob0i g=Bi(wi—f1(X))

Also haben wir

f(X) = w B D

EA) (f1(X) —w1) .

Dies ergibt

iilXi = Zilfz(X) - i<w1+%> + <i %)(fl(X) —wy) .
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Wir erhalten mit 6; = 0,
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Damit ist 0.
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Damit wird das Gesamtrisiko proportional gegen eine Pramie verteilt.

2. a) Wir haben
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E 2 — _t’y 1 at dt: —
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unter der Bedingung, dass v > 1. Analog

a?

Ay —1)(y—2)°

vorausgesetzt dass v > 2. Die Bedingung v > 2 muss also erfiillt sein.
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b) Die gemeinsame Dichte von 7 und X7, ..., X,, ist fiir ¢ > 0,
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<—) exp{ tz } t-lemot = oprtm/2-1 exp{ <a + fo)t} :
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Dies ist die Dichte einer Gamma Verteilung. Somit ist die a posteriori Ver-
teilung von 7 D(y +m/2,a + >0, ).

c) Aus a) und b) erhalten wir
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d) Leiten wir nach gy ab, erhalten wir die Bedingung erster Ordnung

o
2y —2°

=Efoo+ 30X~ ] =g+ 0~ Blo%) = g0 -
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fiir £ > 1 ab, so erhalten wir die

Somit gilt gy =
Bedingung

~E [(go + i 9 X; — U2>Xk] - i E[g; X, Xi] — E[0?X,] .
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Sei 7 # k. Dann erhalten wir
E[X;Xi] = E[E[X;X; | 0] = E[0] = 0.

Fiir j = k, ist
E[X7] = E[E[X} | 0’]] = E[07] .

Weiter ist
]E[ang] = ]E[JQ]E[X;€ | 02]] =IE[0]=0.

Also ist die Gleichung giIE[0?] = 0, also g = 0. Dies gibt den linearen
Bayes-Schétzer gy = ﬁ Der Schitzer ist konstant. Der Parameter o?
misst den Abstand zu g = 0. Somit haben X} und —X} das selbe Gewicht.
Das heisst, der Schiitzer s> = gy — Z;n:l g;X; ist genau so gut, wie der
gesuchte Schiitzer s2. Damit ist auch $(s2 + s?) = go genau so gut. Daher
muss der Schétzer konstant sein. Insbesondere ist ein linearer Schitzer hier

keine gute Wahl.

3. Sei zuerst n = 0. Wegen Ty = 0 ist 1y(u) = 0 und die Behauptung ist trivial.

Sei nun n > 1 und nehmen wir ¥, ;(u) < e ™ an. Tritt Ruin vor T;, auf,

dann kann er beim ersten Schaden auftreten, oder bei einem der n — 1 folgenden



Schiden. Bedingen auf Cp, ergibt P[r < T, | Cr] = ¥n_1(Cr,), wobei wir
n_1(z) =1 fiir x < 0 setzen. Somit
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wobei die letzte Gleichung aus A(My(R) — 1) — cR = 0 folgt. Da ¢(u) =
lim,, o0 ¥ (u) folgt die Lundberg-Ungleichung.



