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1.

2.

Losung der Nachklausur

Wir bezeichnen mit 2(A) die Menge der abzihlbaren Uberdeckungen von A mit
Mengen aus A. Da A und pu, bzw. v die Voraussetzungen des Fortsetzungssatzes
erfiillen, haben wir fiir alle A € o(A)

= inf{i w(Bn) : {Bn} € U(A)} ,
mf{ZU {B,} eU(A )}

Sei ¢ > 0. Dann existiert {B,} € U(A), so dass v(A) > > v(B,) — . Damit

st
oo

Z Zl/ —1—5.
) v(A).

Da ¢ beliebig war, gilt u(A

a) Aus E[e""] = E[[];_, e**] = []i_, E[e"**] < oo folgt die Integrierbarkeit.
Es ist auch klar, dass der Prozess adaptiert ist. Weiter haben wir

Elexp{rS,i1 — (n+ 1)0(r)} | Fn] = exp{rS, — (n + 1)0(r) }E[e"*"+' | F,]
= exp{rS, — (n+ 1)8(r)}e’™ = exp{rS, — nd(r)} .

Somit handelt es um ein Martingal.

b) Wir bemerken, dass S,, — oo fiir n — oco. Somit ist 7(z) < co. Weiter haben
wir
]E[G_BT(J;)}GTJC _ ]E[erx—ﬁTm)] < ]E[erST(Z)—BT(x)] )
Aus dem Stoppsatz erhalten wir
1 — ]E[ers‘r(z)/\nfﬁ(T(m)/\n)] — ]E]I:eTST(T)fﬂT(Z) ]IT(m)STL] + E[ersnfﬁn]IT(x)>n:| X

Lassen wir n — oo, so konvergiert der erste Term wegen der monotonen
Konvergenz nach E[e"@~#7()] Der zweite Term ist durch ¢"® beschrinkt.
Somit konvergiert dieses wegen der beschrinkten Konvergenz nach Null.
Also ist

Ele 7 @]er® < 1,

was dquivalent zur Behauptung ist.



3.

a)

b)

Der Prozess {Y,,} ist ein Erneuerungsprozess. Nehmen wir an, wir kennen
Xy und Z;. Ist X; > t, so liegt t in einer X-Periode. Ist X; < ¢ und
X1+ Z; > t, so liegt t in einer Z-Periode. Ist X; + Z; = s < t, so haben
wir eine Erneuerung und damit ist die gesuchte (bedingte) Grosse f(t — s).
Insgesamt erhalten wir

f(t):1~(1—Fx(t))+0']P[X1<t§X1+Zl]+/0tf<t—S)dFy(8),

was eine Erneuerungsgleichung ist.

Wir haben angenommen, dass Fy nicht arithmetisch ist. 1 — F'x (¢) ist fallend
und [[°1 — Fx(t) dt = px < oco. Somit ist 1 — Fx(t) direkt Riemann
integrierbar. Nach dem Erneuerungstheorem erhalten wir somit

lim f(t) =X = X
t—ro0 Ky  pBx Ttz



