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Übungen zu Affine Lie-Algebren

Aufgabe 1. Sei ŝln = sln(C[t, t−1]) ⊕ Cc ⊕ Cd die affine Lie-Algebra zu sln(C). Sei weiterhin
ρ : sln(C)→ V eine endlichdimensionale Darstellung. Zeigen Sie, dass für jede Wahl von λ ∈ C

ρ̂ : ŝln → V ⊗ C[t, t−1]
tkX 7→ (v ⊗ tl 7→ Xv ⊗ tk+l)

c 7→ 0

d 7→ (v ⊗ f(t) 7→ λv ⊗ t d
dt
f(t)

eine Darstellung von ŝln ist.

Aufgabe 2. Bestimmen Sie, welche der folgenden verallgemeinerten Cartan-Matrizen vom end-
lichen Typ, vom affine Type und vom indefiniten Typ sind.

(i) (
2 −3
−1 2

)
(ii) 

2 0 −1 0
0 2 −1 0
−1 −1 2 −2
0 0 −1 2


(iii) (

2 −4
−1 2

)
(iv) (

2 −5
−1 2

)

1



(v) 
2 −1 0 0 0 0
−1 2 −1 0 0 0
0 −1 2 −1 0 −1
0 0 −1 2 −1 0
0 0 0 −1 2 0
0 0 −1 0 0 2


(vi) 

2 0 0 0 0 0 −1
0 2 −1 0 0 0 0
0 −1 2 −1 0 0 0
0 0 −1 2 −1 0 −1
0 0 0 −1 2 −1 0
0 0 0 0 −1 2 0
−1 0 0 −1 0 0 2


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