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Aufgabe 11

Seien(Q2, F, P) ein WahrscheinlichkeitsraunX eine Zufallsvariable mit Verteilun@ := Px undG C F
einec-Algebra. Zeigen Sie, dass genau dann vog unabliangig ist, wenrQ die bedingte Verteilung von
X gegeberg ist, in dem Sinne, dasB(X € A’|G) fast sicher konstant ist.

Aufgabe 12

(i) SeienX undY unablangige Zufallsvariable, wobéi reell und integrierbar sei. Zeigen Sie, dass

dann
E(Y|X)=E(®Y) P-fs.
und
E(Y|X =) =E(Y) P-s.
gelten.

(i) Geben Sie ein Beispiellf integrierbare Zufallsvariabl& undY an, so das&(Y'|X) = E(Y) gilt,
X undY aber nicht unakdngig sind.

Aufgabe 13

Sei X eine reelle Zufallsvariable mit Dichtg beZiglich einess-endlichen Mal3eg UberR, das symme-
trisch ist, d.hyu(—B) = p(B) fur alle Borel-MengerB.

Zeigen Sie: Mitg : R — {Q : Q W-MaRBtiberR},

g(x) =

b

f=a) f@)
T+ @ 0 T fener@ e o falls f(=2) + f(z) £ 0
Qo ,falls f(—z) + f(z) =0

wobeid,, das Dirac-Malf3 iry bezeichne und), ein festes Wahrscheinlichkeitsmaf3 g§tX|) eine bedingte
Verteilung vonX gegebernF(|X]|).



Aufgabe 14

SeienXy, ..., X,, unablangige, identisch verteilte, reelle Zufallsvariable. Se¥gn. . .,Y,, die entspre-

chenden Ordnungsstatistiken, d.h. mitR" — R",

0((5617"'7In)) = (Z/17~--,yn)7

wobei
yi=min{z, : 1 <k<n, x>y firl <i<j}, 1<j<n,

gilt
(Yr,...,Y,) == 0o((X1,..., X,)).

Geben Sie eine bedingte Verteilung v&h= (X1,. .., X,,) gegeber((Y1,...,Y,)) an.

Aufgabe 15

Seien(2, F, P) ein Wahrscheinlichkeitsraunk € L,(F) undG C F. Zeigen SieE(X|G) ist die beste

Lo-Approximation vonX auf den RaunLz(G) derG-messbaren Funktionen i, (F).



