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Aufgabe 16

SeienY;,i € N, unablangige Zufallsvariable mit Erwartungswert SetzeX,, := > Y; sowie F,, :=
i=1
F(Y1,...,Y,). Zeigen Sie, das&X,,, F,, )nen €in Martingal ist.

Aufgabe 17
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Seieny;, i € N, unablangige Zufallsvariable miEY; =: a; # 0. SetzeX,, :=

N
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Zeigen Sie, das§X,,, F,.)nen €in Martingal ist.
Aufgabe 18

Es seienX; furi € N unabtangige Z¢-wertige Zufallsvariable miP[X; = j] = 5 furj € Z< mit |j| = 1.
SetzeS,, := > X;, n € Ny. Zeigen Sie:

=1
(i) (ISn]|2,n € Ny) ist ein Submartingal.

(i) (/|Snl/? = n,n € No) ist ein Martingal.

Aufgabe 19

SeienX,,,n € N, definiert wie in Aufgabe 8(ii), alsd; gleichverteilt in(0,1) und X,, gegebenX; =
Z1y...,Xn_1 = x,-1 gleichverteilt in(0,z,_1). Zeigen Sie, das$X,).cn €in Supermartingal mit
E(X,) = 27" ist. Folgern SieX,, — 0f.s.

Aufgabe 20

Sei(X,, Fn)nen, €in Supermartingal. Definielg) := X, Y, :=Y,—1 + (X,, —E(X,|Fn-1)) fUrn e N
sowieAdy := 0, Ay := Xo — E(X1|Fo) undA4,, := 4,1 + (Xpn—1 — E(X,|Fn-1)) fUrn > 2. Zeigen Sie:

() Esqit X, =Y, — A,.
(i) (Ya, Fn)nen ist ein Martingal.

(ii) Furfast allew ist 4,,(w) nicht fallend inn.



