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Aufgabe 26

Zeigen Sie:
() T Stoppzeit—=- {T =n} € F,.
(i) AtrittbisT ein<—= AN{T =n} € F,.
(iif) Fr ist einec-Algebra.
(iv) Eine Stoppzeifl" ist Fr-messbar.

(v) IstT eine Stoppzeit un& eine Zufallsvariable, so is¥71{7. .} Fr-messbar.

Aufgabe 27

Zeigen Sie:

(i) Sind S undT Stoppzeiten, dann auchv 7', S AT undS + T.

(i) Sind S undT Stoppzeiten mis < T', dann giltFs C Fr.

(Hinweis: x V y = max{z,y}, z Ay = min{z,y}.)
Aufgabe 28

Sie verdoppeln bei jedem Spiel den Einsatz uaceh auf, wenn Sie das erste Mal gewinneir. &n faires
Spiel gilt:

(i) Am Schluss haben Sie lhren ersten Einsatz verdoppelt. (Deribatizoptional sampling gilt also
nicht.)

(ii) lhr Vermdgen ist ein Martingal.
(iii) Die Stoppzeit ist geometrisch verteilt.

(iv) Der Erwartungswert lhres Einsatzes bis zum letzten Spiehistdlich.



Aufgabe 29
(Optional switching.) Seien(X,,, F,,) und (Y,,, F,,) Martingale undl" eine Stoppzeit, und es gelfé; =
Y7, wennT' < co. Definiere

Xn, n<T
Zp =

Yo, n2>T

Dannist(Z,,, F,) ein Martingal.

Aufgabe 30

Ist (X, F,,) ein Submartingal, dann giltif e > 0:

eP(max X; >¢) < EXT,
1<j<n

eP(max X; < —¢) < EX —-EX;.

1<j<n

(Hinweis: Diese Ungleichung ist eine Verallgemeinerung der Kolmogorov-Ungleichung. Wie im Beweis
dort betrachten Sie hier den Zeitpunkt, zu d&m zum ersten Mat Uberschreitet.)



