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Aufgabe 31

Seien) < ppy1 < % und paarweise verschiedeng,; > 0 fir n € N gegeben. Wir definieren eine
Markov-Kette (X, )neny durch Xy := O und firn € N sei P(X,,11 = ant1|Xn = 0) = pp1 =
P(Xp+1 = —ap+1]X, = 0) sowie P(X,,41 = 0|X,, = 0) = 1 — 2p,41 und im FalleX,, # 0 sei
X71+1 = Xn

Zeigen Sie:

() (X,)nen ist ein Martingal, das punktweise (auf gafdy konvergiert.
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(i) Ist > pr < oound )" agpr = oo, SO giltsup E(| X,,|) = cc.
k=1 neN
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Aufgabe 32(Berechnung einer Dichte.)
Sei(Q, F, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum ul = (| J A,,), wobeiA,, = {A,1, Ana, ...} eine Zerle-
gung vonQ und A, 1, feiner alsA,, ist. Seiv ein endliches signiertes Maf3 nittDichte f. Dann gilt

———— — f(w) fastsicher

wenni(w) durchw € A, (., definiert ist.

Aufgabe 33

Seien(F,,)nen €ine Filtration und X, ).,cn €in adaptierter stochastischer Prozess. Zeiger{ Big:F,, ) nen
ist genau dann ein Martingal, wetihX = EX; fir jede besclémkte Stoppzeil” gilt.
Hinweis: Fur die Rickrichtung geiigt es, Stoppzeiten zu betrachten, die nur zwei Werte annehmen.

Aufgabe 34

Seien( Xy, Fi)1<r<n €in Martingal undl” eine Stoppzeit. Zeigen Sie, dass d&iX,, 1p—y)) = E(Xz1{7r—k})
furl < k < nqilt.



Aufgabe 35
Seien(Xy, Fr)i1<r<n Und (Yz, Fr)1<x<n ZWei Martingale mitX; = Y; = 0. Zeigen Sie, dass dann

E(X,Y,) = E(Xt — Xe—1)(Ye — Yi—1))
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gilt und insbesondere

B(X2) = ST B((Xk - Xi1)?).
k=2

n



