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Aufgabe 36

Seien0 < p < oo und f, € LP, n € Ny, mit fnL—p>f0. Zeigen Sie, dass danfif,|? : n € Ny}
gleichgradig integrierbar ist.

Aufgabe 37
Sei (Y. )nen €ine Folge unakdngiger, identisch verteilter, reellwertiger, nicht f.s. konstanter Zufallsvaria-
blen.¢ : R — (—o0, +00] sei definiert durch

o(u) :=logE(exp(uY7)), ue€R.

SetzeX,, := Z Yy furn € Ny (Xo = 0) sowieF,, := o(Xo, X1,...,X,) fUrn € Ny. Zeigen Sie:
k=1

(i) ¢ ist strikt konvex.
(i) {¢ < oo} istein Intervall iNR mit0 € {¢ < co}.

(i) Mit Z,, := exp[uX,, — no(u)], n € Ny, ist (Z,, Fn)nen, fur jedesu € R mit ¢(u) < oo ein
positives Martingal, das i startet.

(iv) Istu € R\{0} mit ¢(u) < oo, so konvergiertZ,,),cn, fast sicher gege.

Aufgabe 38

Sind X1, X», ... Zufallsvariablen, so konvergiert die Folg&’,, (w)),en fur fast allew genau dann, wenn
fur allee > 0 gilt:

P J (X, - Xkl >e)—0 fir n— oo.
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Aufgabe 39

Seiena,, € R, n € N, und (Y,,),en €ine Folge unatidngiger Zufallsvariablen miP(Y,, = a,) =

P(Y,, = —a,) = 1. Zeigen Sie:}" a2 konvergiert genau dann, werly Y, fast sicher konvergiert.
n=1 u=1

Aufgabe 40

Zeigen Sie:

(i) Die Produkte-AlgebraB®1%>) auf RI0:>) besteht aus den messbaren Zylindern mitaabizarer
Basis.

(i) Die Menge der stetigen Pfade = (w(t));>o in R[> ist nicht Borel-messbar.



