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Aufgabe 21
Die hypergeometrischen Verteilungen HN,K,n, K = 0, . . . , N , mit Zähldichten(
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, max(0, n + K − N) 5 x 5 min(n,K), haben monotonen Dichtequoti-

enten in T (x) = x.

Aufgabe 22
Die Binomialverteilungen Bin,p, p ∈ (0, 1), die negativen Binomialverteilungen NBn,p,
p ∈ (0, 1), und die Poisson-Verteilungen Pλ, λ > 0, haben monotone Dichtequotienten.

Aufgabe 23
Die Cramér–Rao-Schranke ist invariant unter differenzierbaren Umparametrisierungen
der Verteilungsfamilie: Sei Pϑ, ϑ ∈ R, eine Familie von Wahrscheinlichkeitsmaßen mit
Fisher-Information Iϑ. Sei η : R → R differenzierbar (und umkehrbar). Dann hat Pη(ξ),
ξ ∈ R, dieselbe Cramér-Rao-Schranke an der Stelle desjenigen Parameters ξ, für den
η(ξ) = ϑ gilt.

Aufgabe 24
Sei Pϑ|B, ϑ ∈ R, die von einer Verteilung mit positiver Dichte erzeugte Lageparameter-
Familie. Dann hat die Familie monotonen Dichtequotienten in T (x) = x genau dann,
wenn log f konkav ist.

Aufgabe 25
Sei Pϑ|B, ϑ ∈ Θ, Θ ⊂ R offen, eine Familie von Verteilungen mit positiven Dichten fϑ, und
es existiere ∂x∂ϑfϑ(x) für alle x und ϑ. Dann hat die Familie monotone Dichtequotienten
in T (x) = x genau dann, wenn ∂x∂ϑfϑ(x) = 0 für alle x und ϑ.


