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Seien X;, ¢ € N, i.i.d. mit Verteilungsfunktion F. Sei g(X;,...,X,,) inte-
grierbar und symmetrisch in den Argumenten. Die zu Xi,..., X, mitn > m
gehorige U-Statistik ist

-1
n
Un == <m) 1<“Z g(Xil, e 7Xim)-

D RIS tm<n

51. Es gilt U, = E(g(X1, ..., Xo)| Xty - -+, Xoen)-
52. Die Folge U,,, n > m, ist ein Riickwartsmartingal.

53. Setze ¥(F) = Fg(Xy,...,X,). Seim >nund S(Xi,...,X,) ein er-
wartungstreuer Schétzer fiir J(F'). Die Symmetrisierung von S, (X7, ..., X,)
ist die U-Statistik

1
Un — EZSTL(X“”XZ”)’

wobei sich die Summe iiber alle Permutationen von (1,...,n) erstreckt.
Zeigen Sie: VarU, < Var S,,.

54. Setze gj<.’L'1,,fE]) = E(]}l,...,.Z'j,XjJrl,...,Xm), j = 1,...,m— 1,
und g, = g. Dann gilt

gj(.flfs, c. ,l'j) = E(g(Xl, c. ,Xm)’Xl = T1y-... ,Xj = xj),

gi(w1, .. x5) = Egjpi (2, .. x5, Xjp).



55. Setze g = g — ¥(F) und g; = g; — V(F'). Definiere

h1(231) 1(1'1)7
ho(x1,22) = go(1,22) — hi(21) — ha(22),

3
hs(21, w2, 23) = G3(T1, ¥2, 73) — Zhl(ﬂii) - Z ho (@i, @i, ),
i=1

1<i1<i2<3

Il
QI

hon(Z1, . Tm)

Gm (@1, ) — Z ha(zi) — Z ha(ziy, iy)
i=1

1<i1<ia<m

. — Z hmfl(xi1>"'ax’im_1)'

1<i1 < oin_1<m

Definiere die zugehorigen (zentrierten) U-Statistiken

Un= Y §h(Xi,...,X;).

1<iy <...i;<n

Dann gilt
m -1

Jj=1



