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56. Den Erwartungswert Eg(X) einer bekannten Funktion g kann man
aufgrund unabhängiger Beobachtungen X1, . . . , Xn sowohl mit dem empiri-
schen Schätzer als auch mit dem geglätteten empirischen Schätzer, also mit

G =
1

n

n∑
i=1

g(Xi) und Ĝ =

∫
g(x)f̂(x) dx,

schätzen. Hier ist f̂ zum Beispiel ein geeigneter Kernschätzer der Dichte
der zugrundeliegenden Verteilung. Geben Sie Bedingungen an, unter denen
beide Schätzer asymptotisch äquivalent sind, das heißt n1/2(Ĝ−G) = op(1).
Bestimmen Sie die asymptotische Verteilung.

57. Seien X1, . . . , Xn und Y1, . . . , Yn unabhängige Zufallsvariablen. Seien
X1, . . . , Xn identisch verteilt und Y1, . . . , Yn identisch verteilt mit möglicher-
weise unterschiedlichen Verteilungen und endlichen zweiten Momenten.

Geben Sie einen Test zum asymptotischen Niveau α für die Hypothese
EX = EY = 0 gegen EX < EY an.

Was machen Sie, wenn die beiden Stichprobenumfänge verschieden sind?

58. Seien X1, . . . , Xn unabhängige Zufallsvariablen mit unbekannter Ver-
teilung. Wie können Sie folgende Hypothese testen?

a) Die Verteilung ist symmetrisch um 0.
b) Die Verteilung ist symmetrisch.

59. Seien X1, . . . , Xn unabhängige Zufallsvariablen mit unbekannter Ver-
teilung. Wie können Sie folgende Hypothese testen?

a) Die Verteilung ist eine Gleichverteilung auf [0, 1].
b) Die Verteilung ist eine Gleichverteilung.

60. Seien (X1, Y1), . . . , (Xn, Yn) unabhängige und identisch verteilte Zu-
fallsvektoren. Wie können Sie testen, ob Xi unabhängig von Yi ist?

Wie können Sie den Test verbessern, wenn Sie die Verteilungen von Xi

und Yi kennen?


