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41. (5 Punkte) Berechnen Sie die charakteristischen Funktionen fiir
a) das Dirac-Mak ¢,

b) das Mak (e, +¢_q),

¢) die Bernoulli-Verteilung B; ,,

d) die geometrische Verteilung G,,,

e) die Poisson-Verteilung Py,

f) die Gleichverteilung iiber einem symmetrischen Intervall (—a, a).

42. (3 Punkte) (Figenschaften charakteristischer Funktionen)
Sei ¢ die charakteristische Funktion eines Wahrscheinlichkeitsmafes P. Zei-
gen Sie:

a) Es gilt [(t)] < 1= (0).

b) Die charakteristische Funktion ¢ ist gleichmikig stetig.

c¢) Es gilt o(—t) = ¢(t).

43. (Vertauschung von Differentiation und Integration)
Sei (Q,F, u) ein Mafraum, I ein offenes Intervall, t € T und f: I x Q — R
eine Funktion mit folgenden Eigenschaften:

a) Fiir s € I'ist f(s,-) : w+— f(s,w) integrierbar.

b) Fir w € Qist f(,w) : t — f(t,w) auf ganz I differenzierbar mit
Ableitung f'(-,w).

c¢) Es existiert eine p-integrierbare Funktion g > 0 auf 2, so dass fiir alle
we Qund s #tgilt

‘f(s,W)—f(t,W)
s—t

< g(w).

Dann ist die Funktion ¢(¢) := [ f(¢t,w)p(dw) differenzierbar mit Ableitung

Wt = / £ (¢, w)pa(d).
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44. (Momente als Ableitungen der charakteristischen Funktion)
Fiir X € L, ist die charakteristische Funktion ¢* n-mal differenzierbar mit
n, X . n
9% (1) = n B(X"e*X). Insbesondere gilt £ (0) = i"E(X™).

dt™ dt™
Hinweis: Fiir 1 < g <pgilt L, C L,.

45. Es sei (X, )nen eine Folge unabhéngiger, jeweils C,-verteilter Zufalls-
variablen mit der Dichte

in Verteilung?

b) Bestimmen Sie im Fall der Konvergenz jeweils die Grenzverteilung.



