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56. Seien X,..., X, unabhingig mit Verteilungsfunktion F' und Dichte
f. Bezeichne mit R; den Rang von X;. Dann gilt

a) Der Vektor (Xi.,, ..., X,.,) hat die Dichte n! []"_, f(z;) auf der Menge
Ty < < Ty

b) Der Vektor (Ry,..., R,) ist gleichverteilt auf der Menge aller n! Per-
mutationen von 1,2,... n.

c¢) Die Vektoren (Xi.,,..., Xpup) und (Ry, ..., R,) sind unabhéngig.

d) Fiir jede messbare Abbildung T und jede Permutation (r4,...,7,) von
1,...,n gilt

E(T(X1, ..., X)|Ri=r1,..., Ry =10) = ET(Xysms - -+, Xpin)-

57. Seien X3, ..., X, unabhéngig und verteilt nach P. Sei P invariant un-
ter einer endlichen Gruppe von Transformationen 77, ..., Ty. Seien wy, ..., wy
Gewichte mit wy +...+wy = 1. Dannist 2 7" S weh(T,X;) ein erwar-
tungstreuer und konsistenter Schétzer fiir Ph. Berechnen Sie seine asympto-
tische Verteilung. Was sind die optimalen Gewichte?

58. Seien Xj, ..., X, unabhéngig und verteilt nach P. Sei P invariant un-
ter einer Gruppe von Transformationen Ty, s € [0,1]. Sei wy eine Gewichts-
funktion mit [wds = 1. Dann ist + ", [w,h(T,X;)ds ein erwartungs-
treuer und konsistenter Schétzer fiir Ph. Berechnen Sie seine asymptotische
Verteilung. Was ist die optimale Gewichtsfunktion?

59. Seien Xi,...,X,, unabhingig mit Verteilung P, y, ¥ € © C R, und
Yi,...,Y, unabhéingig und unabhéingig von X;,..., X, mit Verteilung P .



Seien J; und ¥, sasymptotische Maximum-Likelihood- Schétzer fiir o:
Dy —0 = Ahg Zm ) + 0, (n"Y?),
Dy —9 = A2119 wa ) + op(n (n=7%)

mit Ay = E[(2,,(X)] und Apy = E[(3,(Y )] Gelte m/n — c. Konstruieren

Sie eine optimale Konvexkombination von ¥, und 192

60. Seien X1, ..., X,, unabhingig mit Verteilungsfunktion F' € F und Py
das zu G € F gehorende Wahrscheinlichkeitsmaf. Gegeben Xy = x¢,..., X, =
x, ist die nichtparametrische Likelihood-Funktion definiert als das folgende
Funktional von F nach [0, c0):

= HPG({@}), GelF.

Zeigen Sie, dass die empirische Verteilungsfunktion F,, das Funktional iiber
G € F maximiert.
Hinweis: Benutzen Sie die Methode der Lagrange Multiplikatoren.



