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In den nächsten drei Aufgaben sei X0, X1, . . . eine Markov-Kette mit endli-
chem Zustandsraum E. Sie besitze die Übergangsverteilung Q und die Start-
verteilung π.

31. Konstruieren Sie e�ziente Schätzer für π und Q.

32. Konstruieren Sie einen e�zienten Schätzer für Eπf(X0, X1, X2).

33. Konstruieren Sie einen e�zienten Schätzer für die Zweischritt-Über-
gangsverteilung.

34. Seien Zt, t ∈ Z, unabhängige und normalverteilte Zufallsvariablen mit
Mittelwert 0 und Varianz σ2, c eine Konstante und Yt, t ∈ Z, eine stationäre
Zeitreihe. Welche der folgenden stochastischen Prozesse sind stationär? Ge-
ben Sie für jeden stationären Prozess Mittelwert und Autokovarianzfunktion
an.

a) Xt = Z1 cos(ct) + Z2 sin(ct),

b) Xt = Zt cos(ct) + Zt−1 sin(ct),

c) Xt = ZtZt−1,

d) Xt =

{
Yt , falls t gerade

Yt + 1 , falls t ungerade
.

35. Welche der folgenden Funktionen auf Z ist Autokovarianzfunktion
einer stationären Zeitreihe?

a) f(h) =

{
1 , falls h = 0

1/h , falls h 6= 0
,

b) f(h) = (−1)|h|,

c) f(h) = 1 + cos
(

πh
2

)
− cos

(
πh
4

)
.


