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1. (3 Punkte) Sei O ein Parameterraum mit Metrik d und M,, eine
Funktion, die jedem Parameter eine Zufallsvariable zuordnet. Ferner sei M
eine reellwertige Funktion auf ©. Fiir alle € > 0 gelte

sup 11, (9) — M(9)] = 0,(1).

sup M (V) < M(9).
9:d(9,90)>¢

Dann konvergiert jede Folge v, mit M, (J,,) > M, (1) —0,(1) in Wahrschein-
lichkeit gegen vy.

2. (3 Punkte) Sei P die Familie der Verteilungen auf B mit Lebesgue-
Dichte. Berechnen Sie das M-Funktional und einen M-Schétzer fiir ¢y (z) =
|z —J|.

3. (6 Punkte) Seien Xi,..., X, unabhingig und identisch verteilt mit
Dichte fy. Bestimmen Sie einen Maximum-Likelihood-Schétzer fiir ¥ in den
folgenden Fillen:

a) fg ist die Dichte der Gleichverteilung auf dem Intervall (¢,2¢) mit
v > 0.

b) fy ist die Zahldichte der Poisson-Verteilung mit Parameter ¢ > 0.
c) fg ist die Dichte der Ny y2-Verteilung mit ¢ € R\{0}.
4. Seien Xi,...,X, unabhingig und identisch verteilt mit Dichte f.

Bestimmen Sie einen Maximum-Likelihood-Schéitzer fiir 9 in den folgenden
Fillen:

a) fo(z) =0 tem@ /71, (x) mit ¥ = (a,0) € R x (0, 00).

b) fﬁ(x) = ﬁaﬁx—(ﬁ+l)1(a,oo)(x) mit ¥ = (aaﬂ> S (07 OO) X (07 OO)
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5. Seien X, ..., X,, unabhéngig und identisch verteilt mit Dichte 0 f (Jx),
wobei f eine stetig differenzierbare Lebesgue-Dichte auf (0, 00) oder symme-
trisch um 0 und ¥ > 0 ein unbekannter Parameter ist. Zeigen Sie, dass die
Likelihood-Funktion eine eindeutige Nullstelle besitzt, wenn x f'(z)/ f(x) fiir
x > 0 streng monoton wachsend ist. Weisen Sie nach, dass diese Bedingung
erfiillt ist, wenn f(z) = £—L5 die Dichte der Cauchy-Verteilung ist.
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