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51. Sei κ ein m-dimensionales Funktional und κ̂ asymptotisch linear für
κ in a. Hat % : Rm → R

d stetige partielle Ableitungen in κ(a), dann ist %(κ̂)
asymptotisch linear für %(κ) in a.

52. Sei Pna, a ∈ A, lokal asymptotisch normal in a, κ : A → R
m di�eren-

zierbar in a und κ̂ regulär und e�zient für κ in a. Hat % : Rm → R
d stetige

partielle Ableitungen in κ(a), dann ist %(κ̂) regulär und e�zient für %(κ) in
a.

53. Sei P die Familie der Verteilungen auf B mit endlichem vierten Mo-
ment. Seien X1, . . . , Xn unabhängig mit Verteilung P ∈ P. Sei κ(P ) das
zweite Moment von P . Zeigen Sie, dass κ di�erenzierbar ist, und bestimmen
Sie den (kanonischen) Gradienten und einen e�zienten Schätzer für κ.

54. Sei T1, . . . , Tm eine Gruppe messbarer Transformationen auf Ω. Sei P
die Familie der Verteilungen auf F , die unter T1, . . . , Tm invariant sind. Seien
X1, . . . , Xn unabhängig mit Verteilung P ∈ P . Sei f ∈ L2(P ). Bestimmen
Sie ein lokales Modell in P , den kanonischen Gradienten von κ(P ) = Pf in
P und einen in P e�zienten Schätzer für Pf .

55. Sei P gegeben durch

P = {P auf R2 : γu(P ) = 0 ∀u ∈ U}

mit

γu(P ) :=

∫∫
u1(x)u2(y)P (dx, dy)−

∫
u1(x)P (dx, dy)

∫
u2(y)P (dx, dy)

und U := {u : u(x, y) = u1(x)u2(y), ui ∈ Ci}, wobei Ci := {1B : B ∈ B}. Sei
f ∈ L2(P ). Berechnen Sie den kanonischen Gradienten für das Funktional
κ(P ) = Pf und geben Sie einen regulären und e�zienten Schätzer für Pf
an.


