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36. Sei (X,,)nen eine Folge unabhéngiger Zufallsvariablen mit
P(X, <t)=(1—e")1p)(t). Zeigen Sie:

Xn
lim S.up1 =1 fs.
n—oo lOgMn

Hinweis: Verwenden Sie die Borel-Cantelli-Lemmas fiir A, := {X,, > logn}
und B, :={X, > (1+§)logn}.

37. a) Seien (X, )new und (Y, )new zwei Folgen unabhéngiger Zufallsva-
riablen mit > °° | P(X,, #Y,) < co. Wenn n~ !> (X; — EX;) — 0 fs,,
dann konvergiert auch n='>"" (Y; — EY;) f.s. gegen Null.

b) Sei (X,,)nen eine Folge unabhingiger Zufallsvariablen mit

1
PX,=1)=PX,=-1)= 5(1 -2
und
P(X, =2") = P(X, = —2") = 2-("+1),
Zeigen Sie, dass 2 3" | X; f.s. gegen Null konvergiert, die Reihe y > Var(Xn)

n=1 n2
jedoch divergiert.

38. a) Wenn X,, = X und Y,, — X, — 0 in Wahrscheinlichkeit, dann gilt
Y, = X.

b) Wenn X,, — ¢ in Wahrscheinlichkeit und Y,, = Y, dann gilt
XY, = cY.

39. (3 Punkte) a) Wenn X,, = ¢, dann X,, — ¢ in Wahrscheinlichkeit.
b) Wenn X,, — X in Wahrscheinlichkeit, dann X,, = X.

40. (5 Punkte) Seien g : R — R eine stetige Funktion und X, Xo, ...
eine Folge von Zufallsvariablen.
a) Gilt X,, — X fast sicher, dann auch g o X,, — g o X fast sicher.

1



b) Gilt X,, — X in Wahrscheinlichkeit, dann auch go X,, — go X in
Wahrscheinlichkeit.

¢) Gilt X,, = X, dann auch go X,, = go X.

d) Sei f stetig differenzierbar in 0 und ay, as, . .. eine Folge reeller Zahlen
mit a,, — oo. Wenn a, X, = Y, dann gilt



