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5. Seien X1, ..., X, unabhéngig und auf dem Intervall (0, ) gleichverteilt;
¥ > 0 sei unbekannt.
Bestimmen Sie den Maximum-Likelihood-Schiitzer 9 und zeigen Sie, dass er
stochastisch gegen ¢ konvergiert. Wie ist n(J — 19) asymptotisch verteilt?

6. a) Sei g : R? — R* messbar und ¥ ein Maximum-Likelihood-Schiitzer
fiir ¥ € ©. Setze ©, := {J € © : g(J) = n} und M(n) = supyee, £(V) fiir

n € g(©). Dann wird M(n) in § = g({)) maximal.

b) Seien Xi,...,X,, N,;-verteilte Beobachtungen mit unbekanntem p. An-
statt der Beobachtungen notieren wir jedoch nur, ob die Beobachtungen
kleiner als Null sind. Bestimmen Sie hiermit einen Maximum-Likelihood-
Schéitzer fiir p.

7. Seien (Y1, 73),..., (Y, Z,) unabhingige und identisch verteilte zwei-
dimensionale Zufallsvektoren, so dass Y; und Z; unabhéngig und exponenti-
alverteilt sind mit Parametern A > 0 bzw. p > 0.

a) Bestimmen Sie den Maximum-Likelihood-Schétzer von (A, u).

b) Angenommen wir beobachten nur X; = min{Y;, Z;} und A; mit

1Y, < Z
Az: y 1 = Z.
0 .Yi>7Z

Bestimmen Sie den Maximum-Likelihood-Schatzer von (A, p).

Hinweis: Maximieren Sie in b) die Likelihood-Funktion

P(X: < r1: A\: = d.
() = [ 2K = e di=d) oy,

i=1 O

8. Sei X ein Zufallsvektor mit positiv definiter Kovarianzmatrix, dessen
Komponenten alle den gleichen Erwartungswert haben. Dann erhélt man
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einen Schétzer als Konvexkombination der Schitzer der Erwartungswerte.
Benutzen Sie diesen Ansatz, um einen Schétzer fiir den Erwartungswert zu
bestimmen, der eine mdglichst kleine (asymptotische) Varianz besitzt. Wie
ist er asymptotisch verteilt?



