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13. (4 Punkte) Sind X7, ..., X, unabhéngig mit Verteilungsfunktion F,
so ist die Verteilungsfunktion F). der r-ten Ordnungsstatistik X,., gegeben
durch

]
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Ist zusétzlich F' differenzierbar mit Ableitung f, so besitzt X, die Dichte
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14. Seien X7, ..., X,, unabhingig und identisch verteilt mit Dichte f(z) =
67x1[07oo)($).

a) Berechnen Sie die gemeinsame Dichte der Ordnungsstatistiken
Xl:na--'aXn:n~

b) Zeigen Sie, dass die Zufallsvariablen Z; = nXy.,, Zy = (n — 1)(Xao., —
Xin)s -y Zn = Xnin — X(n—1):n unabhéngig sind. Wie sind sie verteilt?

¢) Leiten Sie eine Darstellung fiir Xy.,,, K = 1,...,n, in Abhingigkeit von
den Zufallsvariablen Z,...,Z, her und bestimmen Sie damit FXj.,
und Var(Xg.,).

15. Seien X;,..., X, unabhéngig und identisch verteilt mit Dichte

3

fo(x) = §($ - 19)21[19—1,19“]@), c>0.

a) Der Stichprobenmedian Xyn)., ist konsistent fiir 9.

n
2

b) Sei Z, = n'/%(X{z}m — V). Zeigen Sie, dass Z] asymptotisch normal ist
mit Mittelwert 0 und endlicher Varianz.



16. (Bahadur-Darstellung) (6 Punkte) Seien X, ..., X, unabhingige
Zufallsvariablen mit Verteilungsfunktion F'. Sei F' stetig differenzierbar in §,

mit F'(¢,) > 0.

a) Setze fiir t € R &,y = & +tn™ Y2, Z,(t) = n1/2—F(5”}),_£?'3(5"t) und
Un(t) = nl/z%g@). Zeigen Sie, dass fiir alle t € R gilt

Zn(t) — Z,(0) = 0,(1) und U,(t) =t + o,(1).

b) Beweisen Sie mit Hilfe von a), dass gilt

L F(e) R
R

+ 0,(n"1?).

Hinweis: Verwenden Sie (ohne Beweis) die folgende Aussage: Seien (X,,)nen
und (Y, )new zwei Folgen von Zufallsvariablen. (X,,),, sei beschrinkt in Wahr-
scheinlichkeit und fiir alle ¢ € R und € > 0 gelte

PX,<t,Y,>t+e)+ P(X,>t+¢eY,<t)—0.

Dann gilt X,, —Y,, = 0,(1).



