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17. (4 Punkte) Seien D eine Teilmenge von R, a € D und f: D — R
eine Funktion. Beweisen Sie: Ist f stetig auf D und differenzierbar auf D\{a},
und gilt aukerdem lim, ., f'(z) = v € R, so ist f differenzierbar in a mit

f(a) =w.

18. a) Ein Unternehmer will ins Eintopfgeschéft einsteigen. Seine Erbsen-

suppe-Spezial soll in zylindrischen Blechdosen (von vorgegebener Blechstér-
ke) mit dem Volumen V' verkauft werden. Welche Mafe miissen die Dosen
haben, damit der Materialaufwand minimal wird?
b) Hans Raser will sein neues Motorrad seiner Freundin Helga vorfiihren. Thr
Haus liegt im Abstand h von der geradlinig verlaufenden Landstrafse mitten
auf einer groken Wiese. Auf der Landstrafe fahrt Hans 100 km/h, und auf
der Wiese 40 km/h. Wo muss Hans abbiegen, um moglichst schnell zu Helga
zu gelangen?

19. (6 Punkte) Berechnen Sie folgende Grenzwerte:

Vaz—=2r+2—\x
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20. Sei f : R — R die Funktion

=32 +3r—1 firxz<0
€T — .
2 +4r+1 firz >0

a) Zeigen Sie, dass f streng monoton wachsend ist, und bestimmen Sie

f(R).
b) Wie lautet die Umkehrfunktion f~1 von f?
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c) Wo sind f und f~! stetig? Wo sind sie differenzierbar? Berechnen Sie
an diesen Stellen die Ableitung.

Heiteres aus der Mathematik:

Ein Physikstudent, ein Mathematikstudent, ein Medizinstudent und ein Ju-
rastudent bekommen von ihren Professoren jeweils ein Telefonbuch vorgelegt.
Der Physikstudent: ,Ich kann aus diesen Messergebnissen nicht auf den Ver-
such schlieffen und damit ist das Ergebnis zu ungenau und wertlos!*

Der Mathematikstudent: ,,Diese Nummern lassen sich nicht als mathemati-
sche Folge zusammenfassen, damit sind sie per Definition Definitionen und
ohne Zusammenhang sind diese Definitionen wertlos.*

Der Medizinstudent schaut den Professor nur miide an und fragt: , Bis wann?*
Der Jurist dagegen ist ganz Feuer und Flamme und fragt begierig: , Diirfen
wir die Gelben Seiten auch noch lernen?



