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1. (4 Punkte) Die Funktion f : I x I’ — R geniige einer lokalen
Lipschitz-Bedingung. Ferner seien J C I und J' C I’ abgeschlossene und be-
schrankte Intervalle. Zeigen Sie, dass f auf J x J’ einer Lipschitz-Bedingung
geniigt.

2. Unter einer autonomen oder zeitunabhdingigen Differentialgleichung
versteht man eine DGL der Form 3’ = ¢(y) mit einer Funktion g : D — R.
a) Zeigen Sie: Ist y : I — R eine Losung der Differentialgleichung v’ = g(y),
so ist fiir jedes a € R die Funktion y, := y(z — a) ebenfalls eine Losung
dieser Differentialgleichung. Gilt fiir alle v € D aufserdem —v € D und
g(—v) = g(v), so ist auch § := —y(—z) eine Losung dieser Differentialglei-
chung.

b) Bestimmen Sie mit Hilfe von a) alle Losungen y : I — R des Anfangs-

wertproblems
y'=VIyl mit y(0) =0.
3. (6 Punkte) Untersuchen Sie folgende Anfangswertprobleme auf Los-
barkeit und (lokale) Eindeutigkeit der Losung und l6sen Sie sie:
a) ¥y =3 +cos(r) mit y(1) =1,
b) ¢ =eYsin(z) mit y(0) = yo,
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¢) y =% mit y(0)=3.

Geben Sie in b) auferdem den maximalen Definitionsbereich der Lésung an.
Wie verhélt er sich fiir yg — 007

4. Losen Sie folgende Anfangswertprobleme:
a) Y =x-y* mit y(0) =2,

b) y=%—7% mit y(1)=1,



c) ¥y = —sin(z)y + sin(z) mit y(0) = 1.

Hinweis: Bei der Losung dieser Aufgabe diirfen Sie auf die Methoden aus
Abschnitt 8.2 zuriickgreifen.

Zitate:

Beweisen muss ich diesen Kas’
sonst ist die Arbeit unserids.
Friedrich Wille (1935-1992) - deutscher Mathematiker; u.a. Verfasser der Hauptsatzkantate

Je mehr Kése, desto mehr Locher.

Je mehr Locher, desto weniger Kése.
Ergo: Je mehr Kése, desto weniger Kése.
unbekannt



