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In den beiden folgenden Aufgaben 21 und 22 befinden wir uns in der Situation
von Kapitel 6 der Vorlesung.

21. Sei sr ein m-dimensionales Funktional und 3 asymptotisch linear fiir
s in a. Hat o : R™ — RY stetige partielle Ableitungen in s(a), dann ist o(s¢)
asymptotisch linear fiir o(s) in a.

22. Sei P,,, a € A, lokal asymptotisch normal in a, s : A — R differen-
zierbar in @ und i reguliir und effizient fiir » in a. Hat o : R™ — R stetige
partielle Ableitungen in s(a), dann ist o(3) regulir und effizient fiir o(5¢) in
a.

23. a) Sei Q Ubergangsverteilung und 7 invariante Verteilung einer Markov-
Kette. Setze II(x, dy) = w(dy). Zeigen Sie, dass gilt (Q — II)" = Q' — 1L
b) Zeigen Sie: Es existieren C' > 0 und ¢ < 1 mit ||Q — II||y < C¢".

24. (Mazimum-Likelihood-Schdtzer fir Markov-Ketten)
Seien Xy, ..., X, Beobachtungen einer Markov-Kette mit Ubergangsvertei-
lung @y, ¥ € © C R. Fiir ein festes 9 sei die Kette positiv Harris-rekurrent,
Upt = ¥ +n~ %t die Folge Qg , Hellinger-differenzierbar mit Ableitung ly

und
/((%)1/2 . 1)2dm 0.

Dann ist das Modell lokal asymptotisch normal in 1. Berechnen Sie den
kanonischen Gradienten von 9.

25. Ubertragen Sie das Resultat iiber die asymptotische Linearitiit von
Maximum-Likelihood-Schétzern fiir i.i.d. Beobachtungen auf Markov-Ketten.
Es ergibt sich, dass der Maximum-Likelihood-Schétzer effizient ist.



