H. Schmidli Einfiihrung in die Stochastik Winter 16/17
C. Heuser

Ubung 10

1. (6 Pkt) Seien Xi,..., X, unabhingige auf (¢ — 3,6 + 3) gleichverteilte Zu-
fallsvariablen mit # € IR. Sei min(X;,..., X,) = Xum < Xom) < -0 <

Xmmy = max(Xy,...,X,) die Ordnungsstatistik (d.h. die geordneten Daten)
und 7' =T(Xq,...,X,) = %(X(l;n) + X(n:ny) €in Schétzer fiir 6.

a) Bestimmen Sie die Verteilungen von X(1.,,) und Xn.p).
b) Zeigen Sie, dass T unverfélscht ist.
c) Zeigen Sie, dass T konsistent ist.

d) Zeigen Sie, dass T stark konsistent ist.

e) Zeigen Sie, dass T konsistent im quadratischen Mittel ist, d.h. T £—2> 0.

Hinweis: Fiir die Teilaufgaben b)-e) ist es zweckmiBig, die Ausdriicke X(q.,) —
(0 — %) und (0 + %) — X(n:n) zu betrachten.

2. (2x 3 Pkt) Seien X; und X, unabhingige Poisson-verteilte Zufallsvariablen mit
Parameter A > 0. Zeigen Sie, dass die Statistik X; + X, suffizient fiir A ist, die
Statistik 2X; + X5 jedoch nicht.

3. (6 Pkt) Bedingt auf p seien die Daten Xi, X, ..., X,, binomialverteilt B(m, p),
wobei m € IN'\ {0} bekannt ist. Die apriori Dichte f,(¥) ist gegeben durch:
I'(a +b)
9) = 2%

wobei a, b > 0 (Beta-Verteilung). Bestimmen Sie die aposteriori Dichte und geben
Sie den Bayes’schen Punktschétzer fiir p an.

9 (1 - 19)1)_1][196(0,1) ;

4. (6 Pkt) Seien X7,..., X, unabhingige Zufallsvariablen mit Dichte
fo(z) = (20) e~ l#1/0,

Finden Sie fiir  einen unverfalschten Schitzer mit maximaler Effizienz.



