H. Schmidli Einfiihrung in die Stochastik Winter 16/17
C. Heuser

Ubung 5

1. (2x 3 Pkt)

a) Essei X eine reelle Zufallsvariable auf (2, F,IP) mit streng monotoner und
stetiger Verteilungsfunktion F. Man setze Y = F(X) und bestimme die
Verteilung von Y.

b) Sei Z gleichverteilt auf [0, 1]. Setze Y := G(Z) und berechne die Verteilung

von Y, falls
1
i) Glz) =22 \>o,
A
. a
ii) G(m):m—a, a,b>0,
1 1
iii) G(x):(olgax)i’ a,b>0.
2. (3x 2 Pkt)
a) Sei X?(w) eine Zufallsvariable auf (2, F,IP). Sind die Funktionen
i) X(w),
i) |X(w)]

auch Zufallsvariablen?

b) Welche der folgenden Funktionen sind Verteilungsfunktionen?

3 1
i) F(z) = 15 arctan x .
0, falls x <0,
ii) F(x)= %, falls 0 <2 <2, mit |z] =max{k€Z :k <z}.
1, falls x > 2.
c) Eine Zufallsvariable X hat die Dichte f(x) = ae™*l, A > 0.

i) Bestimmen Sie den Parameter a.



ii) Bestimmen Sie die Verteilungsfunktion von X.

3. (6 Pkt) Es gelte >, . IP[X; # Y] < 00. Zeigen Sie, dass f.s. gilt

ZXZ'(M) konvergiert <= ZYi(w) konvergiert.

i€IN ieIN
4. (3x 2 Pkt) Die Variablen X, seien exponential mit Parameter 1 verteilt und
unabhéngig.

a) Sei A, = {X,, > alnn}. Zeigen Sie, dass unendliche viele A, eintreten, falls
« < 1 und nur endlich viele A,, eintreten, falls o > 1.

b) Berechnen Sie lim,_,. X,/ Inn.

c) Berechnen Sie lim, , X, /Inn.
Hinweis: Wie oft tritt {X,, < 2} ein?



