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Ubungsblatt 7

Hausiibungen

Die Hausiibungen miissen bis Dienstag, den 05.06.18, um 12:00 Uhr in den
Briefkasten “Lineare Algebra II” mit Threr Ubungsgruppennummer im Mathemati-
schen Institut, Raum 301 abgegeben werden.

H20 (10 Punkte):  Seien iy : V — W und hy, : W — X lineare Abbildungen
zwischen den K-Vektorrdumen V, W und X.

(i) Zeigen Sie, dass (hy o hy)* = hf o h} fiir die dualen Abbildungen gilt.

(ii) Zeigen Sie aulerdem, dass h* ein Isomorphismus ist, wenn A ein Isomorphismus

ist, fiir lineare Abbildungen & : V — W, und dass (h*)~' = (h™1)*.

H21 (10 Punkte): Sei f: V — W linear, B = (by,...,b,) eine Basis von V und
C = (c1,...,cy) eine Basis von W. Sei weiter f* : W* — V* die duale Abbildung
und C*, B* die dualen Basen.

(i) Zeigen Sie, dass fiir die Abbildungsmatrizen M§. (f*) = (ME(f))T gilt.

(ii) Sei f: V x W — K eine Bilinearform und G die Gram-Matrix von /3 beziiglich
der Basen B und C.

Zeigen Sie, dass die Gram-Matrix G’ von [ beziiglich neuer Basen B’, C’ von
V, W gegeben ist durch G’ = (ME'(idy))T - G - ME (idw).
H22 (10 Punkte): Sei V ein K-Vektorraum, Wy, Wo C V Unterrdume.
(i) Zeigen Sie, dass (W + W)? = W2 N Wy fiir die Annulatoren gilt.
(ii) Zeigen Sie, dass W + Wy C (W N Wa)°.
(iii) Zeigen Sie, dass in (ii) Gleichheit gilt, wenn dim (V') < oo.



