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Analysis 111

Abgabe: Keine Abgabe. Die Aufgaben werden in der zweiten Ubung besprochen und
sind klausurrelevant.

7. Sei (X, A, \) ein Mafraum.

a) Sei C eine Teilmenge von X und
Ac ={ENC | E e A}
die Spur von A in C. Wir definieren eine Abbildung A¢ : Ac — [0, oo] durch
A(ENC) = inf{)\(U) \Ue A, ENCC U}.

Ist (C, Ac, A¢) ein Mafkraum? Begriinden Sie IThre Antwort.

b) Sei B eine Menge, die X enhilt. Wir bezeichnen mit A” C P(B) die kleinste
o-Algebra auf B, die A enthalt.

e Beweisen Sie, dass die Abbildung
A AP [0, 00
definiert durch
AE(E) = sup{)\(U) (UeA,UCc E}
ein Maf ist.

e Zeigen Sie, dass (A%)x = A und (A\P)x = \.
e Geben Sie ein Beispiel fiir (X, A, \) und C' C X, sodass

(Ac)* # A
gilt.

8. Sei £ C R" eine nicht Lebesgue-messbare Menge. Warum gibt es keine kleinste
Lebesgue-messbare Menge, die E enhélt? Warum ist die folgende Teilmenge von
Rn

ﬂ{F D E | F C R" Lebesgue-messbar}
nicht Lebesgue-messbar?

9. Wir bezeichnen mit A das Lebesgue-Maf im R". Zeigen Sie, dass es fiir jede
Menge E C R™ eine Borelmenge F' gibt mit

AF) = AE)
und £ C F.



