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Analysis 1

Ubungsblatt 6

Die Losungen miissen in den Ubungsbriefkasten Analysis 1 (Raum 301 im MI) geworfen werden.
Abgabeschluss ist am Donnerstag, den 01.12.2016, um 12 Uhr.

Aufgabe 1: Zeigen Sie, dass fiir alle n € N* gilt

n® < (2n)! < (n®+n)".

Aufgabe 2 (3 Punkte): Geben Sie ein minimales N € N derart an, dass
n! > (n+10)2" fir allen > N

gilt und beweisen Sie diese Ungleichung mit Threm V.

Aufgabe 3 (5 Punkte): Zeigen Sie, dass die Folgen konvergieren und bestimmen Sie den
Grenzwert.

(a) a _3n3+2n—4
"4 6n%+2

(b) by = 32"+ 2n?
" VA3 1 2n2
_ (n+1)!

(c) cn= n

(d) dpy1 =V2+d, mitdy =1

21

(€) ent1 = mit eg = 2

e

Aufgabe 4: Zeigen Sie, dass die Folgen konvergieren und bestimmen Sie den Grenzwert.

(a)a _2n2—6n
" 3n3 41
2 1 23
(b)bn:\/n+ V2n3 + 3
5n5 —3nt +1



Aufgabe 5: Zeigen oder widerlegen Sie, dass die Folgen konvergieren und bestimmen Sie ge-
gebenenfalls den Grenzwert:

(a) ant1 = (an +1)(a, — 1) mit ag = 2

1
(b) b = (b +1)(by — 1) mit by =

Aufgabe 6: Beweisen Sie die folgenden Aussagen.

(a) Die Folge a, := (1+ %)n ist monoton wachsend und die Folge b, = (1+ %)HH ist
monoton fallend.

(b) Es gilt lim a, = lim b,.

n—0o0 n—00

(c) Es gilt
1+1 1 1+1 2 1+1 3 1+ 1 nfl_nn
1 2 3 n—1 ~nl
1\2 1\? 1\*
1+ = 1+ = 1+=) ...
(1) (1+3) (1+3)

(d) Sei ¢ := lim a,. Zeigen Sie

n—oo

und

Aufgabe 7 (5 Punkte): Sei a, eine reelle Folge. Beweisen Sie: Wenn lim a,, = a, dann gilt
n—oo
auch
. ayFay+---+a,
lim =a

n—00 n

Gilt auch die Umkehrung der Aussage?

Aufgabe 8 (3 Punkte): Beweisen Sie den Satz von Bolzano-Weierstrass fiir reelle Folgen:

Jede beschrinkte Folge in R besitzt einen Hdufungspunkt in R.

Aufgabe 9 (242 Punkte): Bestimmen Sie die Haufungspunkte der Folgen:
(=D 42
(a) an = 34 (—1)n+1
(—2)™ - sin (%)
3-2n 41

(b) bn =



