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Analysis 1

Ubungsblatt 8

Die Losungen miissen in den Ubungsbriefkasten Analysis 1 (Raum 301 im MI) geworfen werden.
Abgabeschluss ist am Donnerstag, den 15.12.2016, um 12 Uhr.
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Aufgabe 1: Bestimmen Sie, fiir welche x € R die Reihe Z ( k) zk
k=1

(a) unbedingt konvergiert,
(b) bedingt konvergiert,
(c) divergiert.

Aufgabe 2 (4 Punkte): Fiir welche z € C konvergiert die Reihe g ( © +22) :
z—2i
n=1

Aufgabe 3 (24242 Punkte): Bestimmen Sie alle 2 € R bzw. z € C, fiir die die Potenzreihe
konvergiert bzw. divergiert:

0 n 0 16 o0
(a) Z - (b) Z o (c) Z el

Aufgabe 4: Wir definieren die (reellen) Potenzreihen S,C : R — R durch

S(x) = Z(—l)n(;%;rl), und Cl) = Z<_1)n(;7g!

(a) Fir welche = € R konvergieren diese Reihe absolut?

(b) Zeigen Sie: exp(iz) = C(x) +iS(x) fir € R.

Aufgabe 5: Zeigen Sie die folgende Verallgemeinerung des Cauchy-Produktsatzes:

Seien {a, tnen und {b, }nen zwei komplexe Folgen. Wenn > a absolut konvergiert und > by
k=0 k=0
(eventuell nur bedingt) konvergiert, so gilt:

n k n n
i 3 (i) = (3 Y ) (1 30 )

k=0 \m=0



Aufgabe 6: Wir betrachten zwei Reihen Z a,, und Z b,,. Wahr oder falsch?

n=0 n=0

(a) Wenn Z a, und Z b, divergieren, so divergiert auch das Cauchy-Produkt Z Z arbn_k.

n=0 n=0

n=0 k=0
o
(b) Es existiert eine Folge a,, von positiven reellen Zahlen, so dass Z a, bedingt konvergiert.
n=0

[o¢] 2 o0 n
Aufgabe 7: Sei a, = % Gilt (Z an) = Z ApCp_i.?

n=0 n=0 k=0

Aufgabe 8: Beweisen oder widerlegen Sie:

oo 2 oo
(a) (Z z”) = Y 2?" fiir alle z € C mit |2| < 1.

n=0 n=0

(b) (i z”) (i (—z)") — 3" 22 fiir alle 2 € C mit |2 < 1.

n=>0 n=0 n=0

Aufgabe 9 (2+2 Punkte): Beweisen oder widerlegen Sie folgende Aussage.
(a)

Vee(-1,1) : <Z4n2i1> (;x ) :ZQZ+1x.

0o I2n+l 0o ZL’Qn oo 4nx2n+1
VzeR : (Z(—l)”m> (Z(—l)" 2n)!> = Z(—l)"m

n=0 n=0

Aufgabe 10 (6 Punkte): Seien a, € C definiert fir n € Z und {bg}ren eine Folge. Die
unendlichen Summen

N

Zan = A}lin Z an und Zbk

neL n=—N keN

seien absolut konvergent. Zeigen Sie die Gleichheit

(£ (5)-mE 2 on

nez keN k=0 2|l|<n—k



