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Analysis 2

Ubungsblatt 2

Die Losungen miissen in den Ubungsbriefkasten Analysis 2 (Raum 301 im MI) geworfen werden.
Abgabeschluss ist am Donnerstag, den 04.05.2017, um 12 Uhr.

Aufgabe 1 (2 Punkte): Welche Spur gehort zu welcher Kurve?

f:[0,27] — R? g:[0,27] = R? h:[-1,1] — R?
[ sin(t) — cos(3t) [ cos(t) |cos(t)] [ =t
f(t) = ( sin(3t) — cos(t) ) 9(t) = ( sin(t) |sin(t)| ) ht) = < 12 g )

Aufgabe 2: Es sei die folgende Kurve f : [0,27] — R? gegeben:
1 [ cos(t) |cos(t)|
70 = 75 (ot ot
(a) Ist f glatt?
Wir betrachten nun nur den Teil f : [5, 7] — R?. Berechnen Sie

(b) die Umparametrisierung auf Bogenldnge und

(c) die Kriimmung.

Aufgabe 3 (3+3 Punkte): Die Kurve f : [0, 27] — R* sei gegeben durch

CQS(t)
1) = 02:((52)
sin(2t)

(a) Berechnen Sie die Bogenldnge und die auf Bogenlénge umparametrisierte Kurve.

(b) Berechnen Sie Kriimmung, Hauptnormalenvektor und Evolute.



Aufgabe 4: Es sei die folgende Kurve gegeben f : [0,1) — R%:

= (et ) .

(a) Zeigen Sie, dass die Umparametrisierung auf Bo-
genlinge ¢ : [0,00) — R? wie folgt gegeben ist: —

: et—1
arcsin (W)

p(t) = —ln( ot >

e?t+1

(b) Bestimmen Sie die Kriimmung der Kurve.

(c¢) Bestimmen Sie den Hauptnormalenvektor und die Evolute der Kurve.

cos(t)
Aufgabe 5: Die Kurve f : [0,3] — R? sei gegeben durch f(t) = | sin(t)
2
§t3/2
(a) Berechnen Sie die Bogenlidnge.
(b) Berechnen Sie die Kriimmung.
cos(t)
Aufgabe 6 (4 Punkte): Berechnen Sie die Evolute zu f : R — R3 mit f(¢) = t
sin(?)

Aufgabe 7 (4 Punkte): Ein Zugrad bewegt sich wie im Bild mit konstanter Geschwindigkeit
v nach rechts. R; bezeichne den Innenradius (Lauffiiche des Rads) und Ry den Aufenradius.

Bestimmen Sie die Kurve des roten Flecks am Rand des Rades in Abhéngigkeit von der Zeit t,
wobei der Fleck bei ¢ = 0 wie im Bild oben steht.

Aufgabe 8 (4 Punkte): Die Kurve z : R — R? mit
_( t+sin(t)
(1) = ( cos(t) )

heifst Zykloide. Beweisen Sie, dass die Evolute dieser Zykloide eine verschobene Zykloide ist
(mit Ausnahme der singuléren Stellen).



