Prof. Dr. Guido Sweers SoSe 2017
Jan Gerdung, M.Sc.

Analysis 2

Ubungsblatt 3

Die Losungen miissen in den Ubungsbriefkasten Analysis 2 (Raum 301 im MI) geworfen werden.
Abgabeschluss ist am Donnerstag, den 11.05.2017, um 12 Uhr.

Aufgabe 1 (3 Punkte): Welche Losungsskizze gehort zu welcher Differentialgleichung?

-

Aufgabe 2: Priifen Sie jeweils, ob die Differentialgleichung linear ist.
(a) o' (x)=f(2)u(z), (b) ' (z) =t(x)+a?
(c) V() + () +vt)=v(®t), (d) a(s)=exp(a(s)).

Aufgabe 3 (4 Punkte): Berechnen Sie die Losungen von

(a) d (z)=2a(x)+x, (b) ¥ (x) =0b(x)+ ze*.
Wir erlauben nun auch Funktionen als Losung, die differenzierbar sind mit Ausnahme von
einzelnen Stellen, die jedoch iiberall stetig sind. Berechnen Sie dann die Lésungen von:

(¢) ¢ (x)=—sign(c(z)—x), (d) d(x)=1-2sign(d(x)).



Aufgabe 4 (1+1+42+1 Punkte): Wir betrachten die Matrix

Alt) = ( e' cos (2t) 4et sin (2t) ) .

— el sin (2t) e’ cos (2t)

(a) Zeigen Sie, dass A (t) A(s) = A(t+ s) gilt fiir alle s,t € R.
(b) Berechnen Sie A (0) und A’ (0).

(c) Sei Ty € R?. Zeigen Sie, dass Z (t) = A (t) Ty eine Losung ist von

Z'(t) = A" (0) Z(t) mit Z(0) = Zy.

(d) Folgern Sie aus 4 (A (—t)Z(t)) = (7), dass (1) nur diese eine Lésung hat.

Aufgabe 5 (3+3-+1+1 Punkte): Berechnen Sie:

wo(t(00)) oo (t(52)) mee((53));
o (t(00)) oo (t(i 1)) mee((1);

(05 (20
(c) [A,B}.—AB—BAfurA—(O O)undB_(O 2>,

(d) [A;B}ﬁirA:((l) é)undB:(g (1))

(a) firt e R

(b) firt e R

Aufgabe 6: Welche homogene lineare Differentialgleichung erfiillt

0 -e (w0 (2 3)) (1) e e

Beweisen Sie Thre Antwort. Geben Sie auch ein Anfangswertproblem fiir diese Funktion.

Aufgabe 7: Beweisen Sie Lemma 3.18 aus dem Skript: Sei A, B € M™*"(R). Dann gilt

A+sB AsB
Vsier : €470 = ele’

genau dann, wenn

AB = BA.



