Prof. Dr. Guido Sweers SoSe 2017
Jan Gerdung, M.Sc.

Analysis 2

Ubungsblatt 5

Die Losungen miissen in den Ubungsbriefkasten Analysis 2 (Raum 301 im MI) geworfen werden.
Aufgrund des Feiertags (Christi Himmelfahrt) ist Abgabeschluss bereits am Mittwoch,
den 24.05.2017, um 15 Uhr.

Aufgabe 1 (5 Punkte): Berechnen Sie alle Losungen fiir:

(a) ¥y (z) — 2y©) (z) + " (z) = exp (2);

(b) y'9 (z) — 2y (z) + y" (z) = =;
(c) y19 (z) — 249 (2) + " () = 2%
(d) ¥ (z) = 2y© (z) +y" () = sin (z)

Aufgabe 2: Von welchem Typ sind die folgenden Differentialgleichungen?

(a) o' (z)a(z) (2® +1) = e
(b) b (x)+b(x) + (2* +1) = €%
(c) d(z)+z+ (c (2)* + 1) =e”;
(d) o (z) (2% +1) = eraol@),

Geben Sie auch die zugehorigen Losungsansétze an.

Aufgabe 3: Sind die folgenden Differentialgleichungen trennbar?

() /(1) = exp (t(t)) (©) /(1) = min {0, 2,12, (1)}

(b) /(1) = exp (¢ + () (d) #'(t) = In (2(t)) — ta(t)

Aufgabe 4 (1+142+2 Punkte): Losen Sie die folgenden Differentialgleichungen:

N 2 (t) = —22(t) 3 . 2 (t) =tx(t) —ta3(t)
(>&@= (>t®:é
st x(t) .
) {7 =g T w2l @ [0 =)+ a2t - e
(1) = -1 z(0)=0



Aufgabe 5 (4 Punkte): Finden Sie eine Losung und zeigen Sie, dass es die einzige Losung
ist:

u(t) = (14 t*) u(t) +exp (%t?)) mit u (0) = 1.

Hinweis: Zeigen Sie, dass (exp (—t — %t?’) u(t) + exp (—t))/ =0 fiir jede Losung gilt.

J

¥
(a) Fir o € (=im i7) ist 2 : (a,7—a) — R SN N N

mit x (t) = Tnta) ey cine Losung dieser Glei-

chung mit maximalem Existenzintervall. ’\ / m m m
(b) Fir @ € (0,47) ist # : (-7 —a,a) - R

Aufgabe 6 (5 Punkte): Wir betrachten die DGL

2’ (t) = x (t)* cos(t).

Welche Behauptungen sind richtig?

mit x (t) = Tnta) o ¢ine Losung dieser Glei- Skizze einiger Losungen
chung mit maximalem Existenzintervall.
(c) Alle Losungen dieser Gleichung haben die Vorschrift x (t) = ?ln(t) fiir ein ¢ € R.
(d) Alle Losungen dieser Gleichung haben die Vorschrift x () = Teemm Lur ein c € R.
(e) Alle Losungen dieser Gleichung, die auf ganz R definiert sind, kann man schreiben mittels
z(t) = m fiir ein ¢ € R mit |¢| > 1.
Aufgabe T7:

Die Funktion erf : C — C ist definiert durch

2 o~ (D" s
erf(x):ﬁnz:omx +1

(a) Zeigen Sie, dass erf (x) = \/%T s exp (—t?) dt.
(b) Finden Sie eine Losung von ' (t) = 2t u (t) + 1 mit Hilfe dieser Funktion.
(c) Man definiert erfi (x) := —ierf (ix). Finden Sie eine Losung von ' (t) = —2t u (t) + 1.

Aufgabe 8: (a) Zeigen Sie, dass die {A.}ecr und {B.}.cr+ welche durch
Ac:{(l’7y)€R2’ y:CxQ} und Bc:{(x,y)€R27 2y2+$226}

definiert sind, orthogonale Familien von Trajektorien sind.

(b) Geben Sie eine Familie von Trajektorien {B.} an, so dass {B.} und {A.}.cr+, definiert

durch
3

Ao ={(z,y); y3+%+%=6},

orthogonale Familien von Trajektorien sind.



