NAME: AUFGABE 1

Wir stapeln Wiirfel mit Seitenléinge {%} wie rechts dargestellt.

neNt’
Geben Sie die richtige Antwort und begriinden Sie diese:

(a) Der Turm ist endlich/unendlich hoch.
(b) Das Volumen des Turms ist endlich/unendlich.

(c¢) Die Oberfliche des Turms ist endlich/unendlich grof.




NAME: AUFGABE 2

(a) Ist die Menge aller offenen und abgeschlossenen Mengen in R? eine o-Algebra fiir R??

(b) Ist die Menge aller abgeschlossenen Mengen in R? eine Topologie fiir R??

Begriinden Sie Ihre Antworten.



NAME: AUFGABE 3

(a) Wann heift eine Differentialform geschlossen?

(b) Wann heifit eine Differentialform exakt?
Setze w=xz y dr ANdy + (x +y + z)dv ANdz + x dy A dz auf R,

(c) Ist w geschlossen?

(d) Ist w exakt?



NAME: AUFGABE 4

1 nxnfl

Berechnen Sie lim
n—oo Jg 1+2x

sdx. Theoreme, die man benutzt, sollen benannt werden.




NAME: AUFGABE 5

Seien f,, € £1([0,1]) fiir n € N.

Richtig oder falsch?
(a) Wenn f, — 0 gleichméBig, dann gilt f,, — 0 in £([0, 1]).
(b) Wenn f,, — 0 nach dem Ma8 A, dann gilt f, — 0 in £'([0,1]).

Geben Sie jeweils einen Beweis, oder ein Gegenbeispiel an.
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Die Cantor-Menge C wird definiert durch

-1\ G 3U (3/22 2 3/{;3: 1)

n=1 k=1

und kann schrittweise so konstruiert werden,

wie es im Bild dargestellt wird.

(a) Ist C abzéhlbar? (ohne Begriindung)
(b) Beweisen Sie, dass C Lebesgue-messbar ist.

(c¢) Berechnen Sie A (C).
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NAME:

AUFGABE 7

Wir betrachten die Eierschale

6 2
S:{(x,y,z)€R3;m2+y2+< Z) —

84z
und nehmen p = (%, %, 1) es.

(a) Berechnen Sie einen Normalenvektor in p.

(b) Geben Sie eine Formel fiir 7, M an.

r




NAME:

Der Kiihlturm
K = {(x,y,z) eER?; 22+ = COSh(Z)2}
lisst sich parametrisieren durch ¢ : [0, 27] x [—1,1] — R? mit

cosh(z) cos (¢)
Y (p,z) = | cosh(z)sin (p)

Berechnen Sie den Flacheninhalt von K.
ef 4+ e

Hinweis: cosh(z) = 5

AUFGABE 8




NAME: AUFGABE 9

Berechnen Sie
1 — 2,2
// v. x cos ( 1:2 y°) d(ry).
22+y2<1 I+




NAME: AUFGABE 10

Sei M = 1) ([—%, %} x [0, 27r]) mit 1 : R? — R3 definiert durch
2 cos (2t) sin ()
P (t,s) = | 2sin(2t)cos(3)
sin (2s)

Seien n die Einheitsnormalenvektoren auf M, aulerhalb der y-Achse, die nach auflen zeigen (siehe

Bild); 7 sind die Einheitstangentialvektoren entlang einer Kurve.

(a) Geben Sie die Kurven T'; an, so dass fiir alle g € C'(R3 R3) gilt

(Vxg)-ndo=Y [ g-Tds.
/. .

el

(b) Skizzieren Sie die Kurven und ihre Richtungen im Bild.




