NAME: AUFGABE 1

Die Cantormenge C' kann man wie folgt definieren: Fiir n € N setzt man

C, = U {%7 2k + 11 und dann C = ﬁ C,.

keN, 022k<gn O 3" n=0
a. Begriinden Sie, dass C' nicht abzéhlbar ist.

b. Liegt C' in der Lebesgue-o-Algebra fiir R?

c. Bestimmen Sie A\(C).

. Sei \, das zwei-dimensionale Lebesgue-MafB. Bestimmen Sie Xy ({(z,y) € R%; 2z —y € C}).

o,



NAME:

in (1
Sei f: RT™ — R definiert durch f(z) = M
x
a. Sei t > 0. Existiert / f d\ als Lebesgue-Integral?
1/t

AUFGABE 2

b. Seit > 0. Zeigen Sie, dass f(z) dx = sin(t) — t cos(t).

1/t

c. Existiert / f dX als Lebesgue-Integral?
0




NAME: AUFGABE 3

Die Funktionen f, : [0, 7] — R sind definiert durch f,(z) := (sin (nx))*". Fiir diese Funktionen gilt

nh_{go ||fn||L2(0,7r) =0.

Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen: |

D

L "v'-'s;:' o ' '
WU

a. Es gibt x € [0, 7| derart, dass f,(z) divergiert.

TR /
il
ﬂ" m)! !gi % ) J‘

b. Es gilt li nllzio.m = 0
S g1 nl_)H;OHf ||L (0,m) ‘lm%\

c. Es gilt f, — 0 nach Lebesgue-Ma8 auf [0, 7].



NAME:

Das Gebiet G C R? ist definiert durch

AUFGABE 4

NT‘_LL_ % - oo " = ~
G = {(x,y,z);x2+y2<(1—(%2)2>z2 undz>0}. ‘L
a. Finden Sie S C R? derart, dass der Rand G eindeutig \‘
parametrisiert wird durch f : S — R3 mit "D‘r‘;
[ \
cos((p) sin (26) ul l
flp,0):=| sin(p)sin(20) |. | o W
2 cos(0) Ouﬁﬂ -

b. Stimmt es, dass G = {7 f(,0); (9,0) € Sund 0 <7 < 1} ? -
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AUFGABE 5

Sei G := {(m,y,z) Tl (1 — (%z)z) 22 und z > 0}

a. Geben Sie ein Integral fiir das Volumen von G an.

b. Berechnen Sie dieses Volumen.

wie in Aufgabe 4 gegeben.
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NAME:

Sei G := {(a:, y,2) ;22 + % < (1 — (%2)2) 2?2 und z > 0} wie in Aufgabe 4 gegeben.

a. Geben Sie ein Integral fiir den Flacheninhalt von 0G an.

b. Berechnen Sie dieses Integral.

AUFGABE 6
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NAME:

Sei V = R3.

AUFGABE 7

a. Gibt es w € AY(V*) mit dw = x1 dry A das — xo dzy A das?

b. Berechnen Sie:

ni=

x
T2

X3

4 (dxy Adxg A dxs).




NAME: AUFGABE 8

Rechts steht eine Skizze von M := S\ Oktant;. Wir schreiben x = (21, 22, x3), |2| = /23 + 23 + 23,

S = {x c R |z| = 1} und Oktant; := {x eRzy >0,20> 0,25 > O} )

Sei n(x) der nach aulen zeigende Normalenvektor auf M an der
Stelle x € M und sei

h(331,$2,1’3) = (1’1 — T2,T2 — 1?171’3)T

a. Berechnen Sie: // (V x h)-ndo.
M

b. Berechnen Sie auch: // V- -hdo.
M

PS. Andere Notationen: V x h =roth und V-h = divh.




