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Die Losungen miissen in den Ubungsbriefkasten Gewohnliche Differentialgleichungen (Raum
301 im MI) geworfen werden. Abgabeschluss ist am Donnerstag, den 10.01.2019, um 12
Uhr.

Aufgabe 1 (1+1+41+2+2+1 Punkte) Wir betrachten fir

F(g):{ Vs fiir s >0,

0 firs <0,

das Anfangswertproblem

o' (t) = F (5x () — 17),
{ z(0) =0. (1)

a. Zeigen Sie, dass F stetig, jedoch nicht Lipschitz-stetig ist auf R.
b. Es gibt Losungen der Form x (t) = at? fiir ¢ > 0. Berechnen Sie alle mogliche

a € R.
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d. Fiir den Beweis vom Satz von Peano wurden Funktionen z,, fiir n € Nt defi-
niert. Im jetzigen Fall wird dies:

x, (t) =0 fir ¢t <0,
t
xn(t):/F(5xn(s—%)—32)dsﬁ’1rt>0.
0

Berechnen Sie z (t) := lim,, 0 2y, (£).
e. Seien xg,ty > 0. Begriinden Sie, dass jede differenzierbare Losung von

{ o' (t) = F (5x (t) — %),

X (to) =29 < %t%,

R als maximales Existenzintervall hat ...
f. ... und z (0) = 0 erfullt.



Aufgabe 2 (3+3+0+0 Punkte) Welche der folgenden Anfangswertprobleme haben genau
eine Losung. Begriinden Sie IThre Antworten.

a {w’<t>=x<t>2—%,
' xz(0)=0.

Aufgabe 3 Ist die Funktion gleichméfig stetig oder nicht?

a. u: R — R mit u(z) = 23
b. v:R — R mit v (x)
c. w:(0,1) = R mit w(z) = Jxcos (1/x).
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Aufgabe 4 (Wihlen Sie eine Teilaufgabe fiir 3 Punkte)
Sind die folgenden Funktionen {X,}, \+ gleichgradig stetig?

a. fn:[0,1] = Rmit f, (x) =n(l—2z)a™

b. gn:[~1,1] = R mit g, (z) = /22 + L;

n?

¢ bR = R mit hy (z) = S22
n

Aufgabe 5 (3 Punkte) Berechnen Sie alle Losungen von ' (t) = /1 — z (£)°.
Hinweis: alle Losungen sind Funktionen x : R — [—1,1].

Aufgabe 6 Die Funktionen u (¢) = —1 und u (¢) = 1 sind Losungen von

u () =1 —u(t)

a. Zeigen Sie, dass fiir alle sonstigen beschrénkten Losungen gilt

lim u(¢) = —1 und lim u (¢) = 1.
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b. Zeigen Sie, dass alle Losungen R als maximales Existenzintervall haben.

c. Zeigen Sie, dass fiir jede unbeschrinkte Losung u gilt, entweder

lim () = oo oder lim u () = —o0.
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